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Black image insertion method and apparatus 



for display are provided. A black image transistor and a 
black image line are adding into liquid pixel circuit to 
control the insertion of black images. Moreover, a gate 
driver IC that can send two periodic pulses is used to 
switch the switching transistor and black image transistor, 
and there is a time offset between the two periodic 
pulses. 
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& » it e^^^-^l^^^^-^ (Cathode Ray Tube; CRT) 
j&***»Wi«lL* & t # #J & ?f € a a a ft (Thin Film 
Transistor ; TFT) a a a IR ?P SS ' S * ill f " ^ ft & 

# i a m # * f *° «. a a a 4 * 100 € H • * ^ JR 
K 1A1 > # *S ^.(scanning line)102 £ # a - Hfl&lfcftai 

(switching transistor)l 1 2 ^MM* t 
Jt.lt 112 M#.«$ ' f 104 j£i&-&7& « b b b tt 

112*i*t#K^**#^ 1148 114 ^ ^ - 

€ & & 112i%#'X^. B a a-^7G H4^|-f ^ 

jt>i « * it € to v com ' & m. € to v com ^ttoH^ia-f^ 

& 106 Ha ft • 

#*' 1 tb , i:^i j 3£^^-^#€^ 116 - « -fez 



lit € A It 1 1 2 i& ' *t # € & 1164L^— ***S%ftS.* 

it « «4|L 106 • «# € 116#*f#«4£.ffi**li'l*#l B a B 

jpL it H4 # « t ad ' « a B B 4 * ioo «r « « « ^« 

jfc >b • A9 « *J & & € a B a It ll2*.HMfl«rMJ«tJlfc*r*i 

€ ^ (gate driver IC)*. jt IB 
m ' fr1&*S$&**&<£*&- 120 n -OM^^IBP 122 

(Gi~G„) • & A 7F H ^ n 4£4f & Ml 102 i£ # » ffi 

U^^^^j n # # *S 1$. 1 02 _L -&7 & t B a a It 1 1 2 41 Rfl M • 

& IB ® & af Rl (frame time) ft @^^#^^]-^^. ' Sifcb 
^i£j£;&B B Bm^ll#*©a&^4b*^£r^ (sharp) • g 

#1 - X $ © (black image) 'tfLmUMMUfttfjmiL&Jb 

m. • ■ 

& & > g & & & m & m n & zl ® ® & >^ - & ^ & » 

^^^^tL^J-^#^^^.B B B*^-^^Bf^^^^P»1^° 

HJh»S*»ffl*.*l^* * ® #J &#r # IBM Japan ft & 
£j r A Novel Wide-Viewing-Angle Motion-Picture LCD, 
SID '98 j > *o $ 2A ffi m • a B a m. a 200 #. & _L # 
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^ 202 JXlTtl- 204 $3 1® m £P > & m ^ $~ %\ U 
'$&mfhfkm.%3& 212 a A 214^^^t^r#^'J._L^ 
| 202 «^Tll- 204 ^jafr14£SS$&3£&€l&216&&#J 
S >^ 6<J m # - 

,fc IBM Japan ft & & & & m % *\ ft & fa ~t m>$jj $k 
F»1 ^ • m ffo - -I® t *r « & * 

4 ® & >^ ^ (black-insert-ratio)#; 0 £ 50% » *t ^. 

«, • «. A 4 * ^ * - 4" Pal & ^ J I 4 ® ' ifc ^ ^ 

ft 3 - « f *a ffl & & NEC 

Corporation ^ iij r A Black Stripe Driving Scheme for 
Displaying Motion Pictures on LCDs, SID '01 j • *o % 2B 

ft ffl&Lffiim 222 J'X >SL 224 4^ RQ a & - Bfr H £ 4t ' # A 4£ #J 
|Alt Sf ^f^^&tt 226 - 

A^^fc^fll^Al, tfif^^gfl&Jllt 226 &)®km 

m #. & » ff& & * - =*. *t * «. a a a t * ft & ,m * © ' a *t * 

* ffl £ « Hift ML * 226 *. * A. ,1! 4 ® t # ' m %L A 4 * 
^IrWtfi • & ft ' l**4fc#rft«l&-1fc*t-#**# ' 

J&ftBfa^^^#ti$'*^tl^ o ifc*h' RC 2* it m 



7 



[ # w « & 1 

* , ffl - sr 4 ® « * it £A a - A * S « * * «. * B a a * 

is t& ^ it € «&■ ' ft ^ & *i -fej * € B a a it « a ,i ; i © € a & 

m w & % & > & & m n m & m & m u ft & <^ & $. 

r-i ^1 • 
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h» & « A ft a A X * * * & ft H W ° * * ' *• ^" ♦ * * 

A. & ssp ' ^ #j & m # #sp a .£„ 4 ® & m • w * # w & w 

« ft & , & 4 s * asp m H #3E #J A * © t a B a ft ^ A 4 * 

^^^#-w*fe«st&*ftf:s8-T*^^#«p^A^4®# 
sp^ #j fri&j&sr ' -a- & * i * * * # * 

& *b ' *b ^ ft #3 Bfl J3& £f ^ f-1 * # - ffl J: ' 4s 
» a. - * 4 « ' A ■* © * H * 4 « * * W * * * * M ^ 

^#^-f4Jt^^^^^€a a aft'^a a a-?-7t^^^^--4 
^ t # * 4& ' i X 4 © 4* IP Jb 8* iS& ^ & ,W„ 4 « t a B a ft ft 
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# * * it f&L M • 4k ' At 4 * & T # it - * * * M 

Jt € <t * X I 4 © f A ft * it » «. * a B a # * i 31 - & * © & 

*fe Jft *■ # B fl % - & * * « » * * * € a a a It ^ M ft 
& X * © € ft «H it « ' * * « ^ A It * * ^ - * ^ H ft 
&;fcitXAt4©€a a a3£^;&ft&&A^70*lit • 

«. ICR * # 8 * ^ * - Jft a * #J ' At 4 © € A ft M ft 

« >si an ft #*• * 4 * € ft * it # • J- * 4 © «. ft & «. A # 
it i% ° 

#* At 4 © € ft & it # ' JL At 4 © € a a a tt ^ ng ft « JSL fa ft M 
%L A # to 4a it • 

# W t $L %L a a a -f- 70 %. $L At 4 © Hfe II At 4 © M 
m#r^^^^^^T^^^^^'^4©#^^^^^f*° 

& #T S £ 50% ' Sitbiiffi^#B^^^.B a B^7f:^^ 
! &4&*k-- 5 l L #&5. » "ST«:»«.A«7F2i^.JtJfe ° # ^ ' 

ftjfst&i»^^^a^-t#«it&«it€^^^rir«&'^i^ 
&i$«jL*«i&5f*it«^ttH*«fc#*'S**te" ! Tia&« 

RC^5t^i^A/^i-^a a am7F^aJLt#^.#.^^«^ 

*f*^A«5FiS-h • 
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& T at # % XL A At If ^ 4 © #r IB) « . & 



* * « A * *» «. a 9 a 


4 * ^ t *&■ t >fa 




-list 




» ii # S& - *T Sfr A 




la it & Bfl 




» *. ^ m & m & & 




as li J'X /S. ,W„ 








ft ^ * 4£ « 








* # a /i m 






A 




M. 4 ® H*. & • 









n 3 a @ ' * *r as # - & % m, m # 

<t S£ ® • 302 % — WJJ(fc*L*a|*!*4SfHI*J*« 

a B a& 312 ft M BH ■ * a 9 a 312 BflJfcH* • ^$-^304 

^i&i&tt&t 312J|*4*ir#l-«^*A*ifc 314* «. 

Ja-^TG 314^^-€^^-feJ^€a a a^ 3 1 2 3± # • J. a a a # 
7t 314 t^m^J-^itt:^ V com » ^it V com 

&m.'$fe& 306 4i f; # *i i§j • # * ' 

316^-f^I-m^#t a B a0 31254# . 316 



n 



^5-€*M & 306 • 

# m % & & f «fe * a - ,w , 4 © <t a tt 

318» & 4 © « a a a & 318 M M. 4 © t 308 i£# > 

*3fc:iS*#ii 306 i£# > ©*SHfcJI'l*>fc&*7t 

314:*L#-«;tfcs&&«»*»*b» *^4*«*Ul 308 a^^- 
ItSPUItiltfif ^ 3 1 8 4^ ffl • ,W, 4 * « 
al & 31S ^&&MW.&& $L%L& ?t 314^^-€ 

t 5- * *t tto V com » jfc & JL to 314 Bp 

a - ,f t ® )R i ° 

« ^ ♦ » * # # * 302 a A 4 © « # 308 ^ #] & #J -to 

* € A ft 312 W ill 4 fi t a a a ^ 318 > % 3B ® /tf ?F • 

wmmthtk®. zio & % wm&m 322 (G,~G n )£< ^.m 

4 © # #P 328 (BI^BIn) • JR. 4 © M #• m 322 & # & & 
302 S£&tt4£*H8**« A& 312 ^ffl Bfl • 4 ©#S§P 328 
II X 4 © * ^ * 308 i% 4* « 4£ J* 4 © € A ft 3 1 8 4L Bfl M 

W ;&.5Sf& iff & fft. 320 & A M ^^asp 322 M it jk 4 © 

& u§p 328 ^ #j & a # it # & Jife m ' & 4 © € & 

308 4 © Bfl AJ&£r & 302 ^ 01 *3 #F # $ A 

M>mz-ffi • $ © ' # Q ^ ^ a. X 4 © # II € 3fc ^ 1% 

^^^^^^^^^^^^^^€^'^-^^161^^4© 
308 41 .1. 4 © M AJ&£r^^# 302 4^43*1 m 
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# M J6fc Jfc flf H ' J-lfe4S*l^i*«*^ 308 & If IS Ml 
302 JL^fa ft mffi % 3& % *T ft #r B R f • 

*t *h » jfc m is. it #3 M a as. «f 4l W * * - m £ ' -fa 

A^^^it^^-^:^-^^ ° * I* *J * ^ * * * & 308 

J* & If IS Ml 302 4L M Ife*^-^*! * ^1 ' ^ *■ ^ ^ — B 

«*b»^«**~***» 

** M # 3L # « * • * « '■ **4fc##ar*T ' #7ftlt 
ft t 308 a A If IS Ml 302 iLH*t«L«f^it*i^W»ft. 

^r&^Bim^&^li^ — ;*4ft»*b"*BIS*JK4«*4f" 
)Wj&##-«r8ll#S.#«jF ' *° £ 3D $ #r tf - 

$ 3D B ^ 7F If IS Ml 302 4l H «t m & * 4 ft € * 
& 308 4Lj***HJ«fcJft*fr«l|Hi'~lll'ftB ° * # 3D ■ 
+ 'I? IS Ml 302 ft « JE m^i 362-fe#i£*4BMA**f 362a 
A- 362b > ,m 4 ft ««Ml 308 m tilt 364 * ft & 

-It S^m^t 364a o • .1 4 ft « 308 

♦ * If IS Ml 302 # &;&£t4l W % 3D B Ji 4L M A 
J3fc«f 362a « Jl 362b)#. » * * # it - X £ ft M A * «f (*» 
K 3DBii*t*M*** 364a) • 

ft#S£*tt*«*B***4***M 

9 3C B <<& * 7F 9 3A®^Lt5§.#^af^ - *t ft * * 
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H 3A M ° ^ 8f TA Ti • 302 ft €^mft 332 

#iH - H &m#r 4f t A ft 312 tr Ifl ' * 304 ft it 

^'ilbBll-t^&df i^t 3 34-&-Lff-J-ifc4**#^ 
^ to • 

to®.* jLtitTA T 2 > * 4 ® € «HL 308 ft € M mft 336a 

# i& - Jfc 4 « M ^ «f j«F .1 1 4 © € a a a ft 3 1 8 #r Bfl » *t & 

& 4 ® € A ft 3i8^^.^n^^^ia»^.#^-^^^€ 

lit 334 J. 4 ® € to 342 ft ft ffl ft > @ jfc «. A 

# 7C 314 5. SI - X 4 © **. ft • * 4 * € to 342 ft ft BO # 4h 

^ & it € to v com * - £ * 4s m t to v 0 ^ r-i • 

^t^^J t^tltSt^^. 308 ^tltt 336a ^ 
?T/i!&#-jL#- , i^#€^fR.ft 334 = % 3C H /9f ?f ' 
ll-t^ttlt^ 334 * j* 4 ® t to 342 ft 
(*» * 3C @ t^t^^l^ 352 » Hf ft T 3 Bf « T 4 ^ 

H ) ' & of h t 4 ' ^t^^i^tt^JM^f if * t^t 

308 ft « * *lft 336a^^^t^^tlmt 334 ^^ifc 
& X 4 ® € to 342 41 TA • *t # JE- t& ^ #T *'J ^ # € ^ f& * 
336a ^^te^fcfcJiifc^M^Wa&frftf;** 320 #j ° 

& * £ Bf ft T 5 » # #1 ML 302 ft <f ^ tR. ft 332 ♦ # # 
i£T-4i HJfc*t#T*i0** Alt 312 #t«r!B » t*** 
304 ft »T it € A ft 312 «. g * X, 314 4L # - « 4fc 

#|AT-ftif^' - A** ' » 3Cittlmt 
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332 /^f # m & -is m & f& m » **i«&^ft«iiiiii»*itii 

#. H & ® *1 P*1 (frame time) • 

j»jL/tf3fe4L;*4fl»«***. 308 # t a m St, 3 3 6a #r # 
i4*lt*«A**(«H!l T 2 )*« 302 ft* 

itt» 332 ^t#it # a**! n # ffl&ifom ("*w Ti *b*w 

T 5 ) ^ P3 - ft J- ' € JS m Sfe 336a jE tlmt 334 

m fit T 4! Ji>||f ^tfmt 3 3 2 T - M A ( «f ffl 
T 5 )4L^T ' i£4fc*Jfe#flL&49>fcA4* 300 - ^ 4 * 

3c ffl t m ^ ft ' & * 4 ft * 308 6d tsmt^w 

*^-^6*I#'ft^^'*'^ 3E ® #r ^ ° $ 3Effl#,^7F 
35 3A®^^J&#^8f^£-4&teir^#I^€M&Bfp B 1# 

M tit HI • # 3C ffl & $ 3E H3L±.-g-*|SlJ|.tit-£.,£4ft€ 
308 # € JEmf£#r.^# #J B^ffl • 

# 3E M t 4 © 308 ft tint 336b> ^ 

Kl T 2 JNF M. 4 * € A It 318 #r H 4ft. ' * 4 © € A 

flt 318*Hlt«li ' A"*M T 3 , &*# &4ftil Alt 318 
gfl Hfl » Ji**»* 3C ^,|f i&f^^ 308 # t&l&Jfc 
336a & 0t A - W T 2 i a* Pal T 3 «HAK«f ° 

*o # 3E I^tf ' fltStt^ 308 f mt 

336b -ft. Ht- Pal T 2 ^ JSR 4 © € A flt 3 1 8 #t M ' *b * J* 4 
ft € A flt 318^»***ftt|.H'&##-«*tt«**l 
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334 M- X 4 © % iSL 342 #J J& ffi ft ' S *b «. a a a * ft 

i& ^ 4SL V com Air A - * * # * Ft t 4fc V 0 Pal o 
ft 3\S + & fo& ' S-M^-m T 3 ' ' 

ltd! 308 6d fjltt 336b <#- ^ ,1 4 © € & ft 

318 mm ' 302 ft -f ft tTL ^ 332 Bf p a ^ T 5 

i^^T-^P^m^^^-^^^B B a ^312#^L#T^ • 

» = : 

#j € Q- IB • # 4» 402 ft — ffl&JJfc#^.#|*!&*£Wt0* 
« a a aft 412 # Ml ftg ■ * ^J^€ aaft 412 ftflftB* . t #Hl 
404 f t ^ ^ f la ^ 412 f tt f #1 A^la^iG 

414 - ifc & * it 4144L#-f;&&i*7&^BB« 412 i£ & • 
JL ^ a B B ^- tL 414 # ~ € M & 5. it € -fit V com o # ^ ' 

# # & 416-*L-«4£*H0&«fift 412it^'^^#f: 

S 416 3 - * 4& JW 5- B 3 ^ X 4 * € * * 408 - 

# W 4 otb & #: 1f «fe fr\ t - M. 4 ST € a a a ft 

418a #-ltSli^ 408 • Jfc ,1 4 © € a a a ft 418a 4l W 
*#|*«*5tJl-lS|«IJ.^*©««**. 408 > & ». 4* *'] # 

^.a a a^-it414^^-l:^it# • 

*nifcb > jfc.mtS^aaft 418a ^L'tSg-.L — 
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& It 418b » ^ % 4B @ #r 7F • t M> 4 © € 408 i£ ^ - 

A £ ® m&LJSkmM-— 418b(Sp A 4 © t A It 418a 4l 

ffi ^ #*■ ^ ^ ) af ' jfcA*«MJ6fcJ&«r4L«te{i&^i$^.hiat 

^t^t^^ma: ' jm — « & 4i8b # ^ it • m & # *j m 

Itfif ^il 408 t fa • *S ^(couple)>& a B a # tg 414 ^ 
3.-&4®€te'&4®€tei#3e,^#7>^^ia€>Cfc. V com 

*2 ft - g ^ « m % & V 0 « ' *» ifcb «. a a a * it 414 E 

^ -ri&^jiiii 3b a ^ m mm% # it € - 

]fcffl&8£&i|*lt€2£-#-Mii?4f&& 402 ttiltfifi 
& 408 JW 4>J to & € B a a It 412 tt il JR * * * A It 
418a • in g 3B © - ffl « « t& * It % «&■ 320 * # RQ & 

#|5p 322 (Gi~G n )JJA A 4 ® #J88P 328 (BI^BI,,) • ffl & # 
VP 322 402 it # « & m to & € A It 412 ffi M • 

A 4 ® & W 328 & A 4 ® € * **. 408 it # • « & *J M. 4 « € 
a a a It 4 1 8a ^ ffl M & JSl % to • 

ffl 3* & 3& 320 ^ & « 322 « it J* 4 ® 

# «p 328 ^ #J '* iU ^la^.^Bf5gi|^it«iW^^*'«.A 
4 © % & & 408 ^ A 4 » M A 9k m it it & 4f 4» Ml 402 4i ^ 
^^N^^^^tJia^^r-l » itb ^ » # 48 HL 402 i I t I 
& 408 Ji # f; # * M ^ IS £& H & « 320 4fi f'J - 
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408 ^ & 4 © m %l m. m ft #t n & & 402 ^ m m & % # m & 

titm*- « ' -B- & 4£ * © € 408 # *jl 402 t 

# 4c is 7F % AKmz_%n-$kft&t%mL$L&tft$i 

M%® " J^T^)^m^l5j^-#®^ 4C m U 4A $ & 

£ 4B m • -fr 8* M T 6 ' 4f & ML 402 # € £ m 3fe 432 # i£ - 
09j&***tti*«Att 412 *T $ ' 404 ^i&i&^& 

€ hb tt 412 *f %L A * X, 414 — «4fc*^4*!f**'jfc 

Bf^-€^^l:£m^ 434 -&^.£. I fc4i£f : #^€to<>'liL 

# >£ t #J ' & jfc JR 4 © € A 41 8a € -L # # Jfc 
^^-^^ 418b' B AA^ItiSi*ttHl 408 #j € £ tft 3fe 
436 m faftr % - € m #i % B. tt 434 » Bfr jL & 4 © € 
B a B tt 418a(Pp — 418b) it • 

© ft. ' ^ Bf F-l T 7 > If St^t 408 6d tlmt 436 

# i£- II © Bfl Aftf 5. M. 4 © « b b b 418a » ibltfi 

i£ • IlfitSU 418a£ , ta&_L#, ##t&~:&& 418b» 

5 jtb^-^lt 418b ' ^3H-t*&i#'tMlfl.§£ 434 
Atift^If St^^ 408 ft % m IK 3fe 436 - ^ Fal 

T 8 Bf . 3l-<C;j&i#tJgmsfe 434 ^-^L^Mm^; 43 6^^ 

6 J. ,£4 © * ^ 442» S *b >fc fi * to 414 1.3^-14©^ 
& • I I f 4l 442 $) jfe 1 % it #t * it € -fit V com ^ - 
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% % m %L F£ € to V 0 ^ fal • 

*o % 4C 1 #r > & Bf Pal T g Bf '^f ^^]4LltSt 
408 ^€^tR.3fe 436 4,lF|--t^^f imt 434 
H^IItfitt 442 • & iQ ' jfcBfft^&i^^tMm^ 
436« *f ^L^f imt 432 - ^ M Jfifc * Bfl *& (Bf H 

T 10 )4L — ;fc*19&£j>S*6(l«'lk0L(*»# 4C@ tm^F 

4l s. 452) • s jfc «r * Bf iq T9 Bf . *>j « m & m % $k & € 

320 4£ fJ * * ® t 408 <t >f, * # <t >fc ° 

» * £ Bf HQ T, 0 ' # # & 402 6<j € j£ m 3fe 432 ^ # # 
iHT-i® gg&tf f t B a a^ 412 ' **** 

404 «. T it i& t7 ^ € A XI 412 «f %L B B B # tg 414 $ - € * 

432 ft # ^ 60 ^ fa m& m. m • * # ^- w & nf » m m Bf w 

%jt $| ^ ffl Bf P4 (frame time) • 

«i^tife^^*®«^ljt 408 6?r«J8fll5fe 436 rtf # it 
W^4fl&MJSt«IL*eJ&Si^^4fi8* 402 6^ tlmt 432 

436 # Bf Pel T 9 * ^ f - ^ ^ JK tH,ffe 432 — 1® ffl &L JSk 8i 

M Jfc Hf ft ( Bfr« T 10 )4L jfr ' it* * ft * «. «. a B a * * 

400 £ # - * 4 * t #f X A. Bf . & ii*P$L#>k*ils| 

*j *& ifc IB 0 
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n #- «t % 5A ffl • * ^ tf as ^ £. a£ X - & fa fr\ 

#i & <> ¥fr & 502 A H-tt-MAJ«L*it*!lfci£*It7* 

€ a a a fit 512 fidSflM » * -&7 & % & fit 512 Ifl At Bfr • ^ # & 

504 ^ & i& t9 * € A fit 512 ft 4 * t #f * A> B a B JpL it 
514 o ^S^tc 5\4^%-%m$1rtt&:%;&& 512i4# ' 
B a a # it 514 ~ '%&M&M.&m.'%tiL V com o #^ • 

^# t S 5163L-t*£#|-&7&€A« 512i4&>ffij#£#<t 
5164L^-«*»Jit.*5.^«-W^.JIR4fl&«**jL 508 » 

&&Wfa&fofr&1?fcW+il*^--&-&&% a a a fit 

518a H - X 4 ® €^^L 508 • Jb X 4 © * a a a fit 518a ^ M 
*#t*^^iatit-|SI*5.«.a*7t 514 £ -- <t i£ 

« ' * a « M M X 4 * € « «a 508 at # • 

*» *b ♦ ifc 4 ® t a a a ^ 518a£<tSS-_tM,^#t&- — 
fit 518b > *o # 5B^^f7F«#X4®t^^-508 it^- 
X 4 ® WJ8fcJ«L*5. — 518b(*p X 4 © € a B a fit 518a ^ 

f t 4fc . jty — * ft 5 1 8b ♦ * it ■ lt#^JHItS 
« m & 508 ^ f: 4fc • ^ ^ (couple)^ A it 514 4^ ^ - % 
fetf} %i$L > tfL%L & tL 514 - % 4Sl %L$l 3- — Hk 

4 ® « to ' %±&%4SL#}&®foftfc&s&%tiL v com *7 a& 
-^^^a^p&f:^ Vo^fai > ^ifc?^ B a a-f-7t 5u spia- 
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*t M * % ft fit € SS- ♦ *SL * #48 ML 502 MAlt tft 
Hi 508 ^ #J 4S f'J fej ^ H A It 512 1 ,1 f ® f B B a ft 
518a • 3B^^f5F • B?;i£.^&ft&€*&- 320 * # ffl ;fe 

#3§P 322 (Gi~G„)«iL* 4 ®&S§P 328 (BIj-BI,,) - 
W 322 S02 i£«£l«t!|t9a« Alt 512 4L« Ifl ' 

* £ © * *P 328 & * $ & f: & & 508 It « U f>J If 

M«K*»ttittfe320 *£ W**«|»322 «A*4fl6 
& S8p 328 ^ JW tt* 4 ft ^ * of m £ &) it #1 ffl Ml Ml m ' flL * 
**«#M^08^*4«MJSfcJ&#f*^j*#*»Mi 502.S.ft 

• jfc^ » #*tljL 502 «AJH t i6 « 

* Ml 508 .Ltt«tiL$?r&M«Wtfrftlt««*- 320 *£ *J • 

508 4^ JH ^ « Bfl A ML «J -fr # £5 Ml 502 ft « 4a # H A 
SfcSr^ 53 » J. HH ^ © €4£Ml 508 A 4f & Ml 502 ^ 

* 5C l^JT^I 5AB34L^as.#^Bf^M^afr 9 1^ 
Bfl ® • aT##t&t£|3}Hf^l8# 5C B « A £ 5A^H 
£ 5B m ° &*$m Tn * 502 ¥j flKlI 532 # iH 

- M Jgt flfc *f ^ € A It 512 #r M ' ^#Ml 504 GL&mttJ 

* t A It 512 # *. A # it 514^£-f*&S^*ifrt*i4' 
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*tBfJS-tft#€Mmf£ 534 ^^^.itbt^rt^^t 
fa o ' *^jtt,f, tStJt,^ 5 1 8a >£. t _L 

4& — ft ft 518b' Sifcifc^ItSt^^ 508 # 

tfl3£ 536 & ^ % ^ $ - € ft #J € M It 534 » « Br jh J£ 
4 * € B a a ft 518a(gp — ft ft 518b) if - 

©#.'>£. Bf $ T 12 ' 4 © t ft 4- 508 # « £ tllSfe 536 
# i£ - 4 © M A «t * 5. Jtk 4 © t b b b ft 5 1 8a > jfc & 4 © 

& ' 4 © € A ft 518a € Sg- _L#, # St — ft ft 518b * 

0 ifc — ft ^ 518b * & ' il-ti^f imt 534 

At i^^It® f 508 tt«JKl&ffc 536 

T, 3 Bf ' I'f 534 <f Jt ffl3fe 536 

& J. .1. 4 © € fa 542 » Sib^S^it 514 £3|- ( If ®^ 

HI • & * © t -fit 542 6$ ft m % it & & 5i € 4fc V com *7 ft - 

9 * « & it % v 0 4l n - 

*o g 5C I^tp • ft T 13 Bf . sfe #J ^ & 4 © 

€ft& 508 # « ftHLffc 536 &m £ - tft 6*1 fllil 534 

3fc^3.j&4©«4fc 542 - $ © » jfcBf^^^^^^^m^; 
536» & fte * * £ 532 4LT - * IW A*«T H M 

Ti 5 )^ ]fr * - ^ *1 $»J % *■ #J € 4fc (*» $ 5C ® t m 7F 
41 & ^ 552) » 0 jfc *T £. Bf flj) T 14 Bf . # m ft IS t& 3* ft € 
5£ 320 j£ M X 4 © € ft & 508 4L <t fa ®L 4t M- % & #J % fa • 
& * Bf FbI T 15 ' 502 ^ tlmt 532 <#* # # 
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in t - mm^m 512 # A #T M » t # n. 

504 & *T it & "feJ * & ^ 512 *f & a B a -f- it 5 1 4 ^ £ - t ^ 
#&^T-*4^t#° £ 5C S t tint 

532 #t # ^ # ^ -fa r*i m «r • #3#3Lffi&LB$i&#)mmB$m 

#. & & 1 P«1 (frame time) » 

£< _t #r * * ® € 508 ft t M tflSfe 536 m # 

# 4 ® frl & 1$. 502 #^Mffl3£ 532 

536 ft v$m Tu^i^^tStt 532 ^T-^&1$:^#r 
^ ffi it z$ I& ft Tis)*.*" • A** 
500-fe#-*i***|-*^"* ' W 

6<j 4» * a*, & - 

sk ft p-i ^ • 

2. # 9§ t $L «. & * 7t £ ^ A 4 » m ft & 4 ® M 

£o ^ & #r #. si ^ £ 50% ' a itb m n # B ^ ^ a flR ^ ^ 
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3. ^^^^fci&lfcthffi^i**^-*^"^*^ 1 ^ ' 

# & ® ^ » *^r^^"«*-«.tni*J# ' a & *. # w « 



to tfc m -kP T : 

$ lBffl^*fr^f#'ffl&^£&*&^*&-*- : * r ^® ° 
$ 2A ffl # H" f *o IBM Japan ft & & s^M. t® 

$ 2B @ #, t ^ f *o NEC Corporation ft ^ & ^ # A. 

3? 3A@^t^^fit*^^-tttt^^t^i • 
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% 3b m & & ^ & & B % ^ - & ^ % m> n &j m & m 

£ 3E ® #. ^ tf g 3A$^<tS§.##Bf4L3--|£te J t l 

#j 4l <t js n nq m u # a ° 

% 4B ® ^ ^ ^ 4A@^#5t€5S-W • 
£ 4C ® 7F % 4AH4L^2g-##Bft^^BffBl^ 

IHI 4fc ® • 

n - 

nfl m • 



100 - 300 - 400 - 500 : $1 a a a 4 * 
102 - 302 - 402 > 502 : 
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104 - 304 - 404 - 504 : f- 3f4 & 
106 - 306 : 

112- 312 - 412 - 512 : itf 3& t a a a ^ 
114 - 314 - 414 - 514: B a B t& 
116 - 316 - 416 - 516 : t *■ 

120-320: 

122 - 322 : M « & S8P 
200 : ilSi^i 
202 : Jl * £ 
204 : T * * 

212-214: f #SSt&3*^f;*&- 

216: i^^«l»^%t^ 

222 - 224 - 226 - 362a - 362b : Bfl £t Jill #r 

308 - 408 - 508 : & £ © ^ 

318: Jg : $ © € a a a ft 

328 : £ £ 

332 - 334 - 336a - 336b - 352 - 354 - 432 - 434 - 436 - 
532 - 534 - 536 : tltt 

342 - 442 - 542 : & £ © & 
352 - 452 - 552 : d. & 
364a : M. 4 © ffi Ml JUL «f 
418a - 518a : 1 t fi I a B a ft 
418b - 518b : ^-^^ 
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& ' ttjSA*t*«***^iH^«T^» : 

tt Pfl jft. * «r # * * a * # € b b b 4t # ' in a. - I 

*^-*t**ti6tft4:ftH^»**sitfti»*- 
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4. *i t 1f ■*■*'] la ffl # 1 mffT&Z-&^M>i&#lM^ 

5. *> % ok %-*\ & ® % 4&m&z-&^&-&&#im7fi 

€ -fit - 

8. *» t ifr * #»] l£ Bl # l J3i#fiit4Lte/^;*4«tt«^ 
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m € 4k » * tfc X * 3& € -T- 7t # € 4fc ft 41 M. i£ to * € 4fc 

9. ' ^ 4» * 4 * *& * 

7F € 58- J- ^ x & ^ '• 

- H?J & € A ft = 

- al ^ 7G 'tS^ft^-Tb^-^-^-tftWA-*^. 

- 4f & & > i* # 48 A ft a IS « « ^ * € £ It 4l Bfl 59 : 
# J. tt - '• 

^ % & & n > 

ii. € & n. 4l m » Kitt«#«**f# ; 

- J* t « € A It ' tt * * * * * * «■ * * * * % 

^ ***** 31 ***** : a 
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10. *»t***JI&ffl^9^mifc^.4®^*tfiW«7F 

5.^-#-&W'«#-*»l'*###Ml*Iifc' ffl u 
i ^ - # # *P • t£ £ — &BSP&S£.££®€4&Ml*a 

» ffl a H. # - * «i St « 4£ *I « * 4 ® * sa It ^ Bfl M ; 

11. *o f it * *'J la ■ * 10 */tf3fc*.4»^**i6tt* 
*«&»&t«#£~mSt«Jitt#j^*iSt^^*i4Bisi • 

12. *o t «t **l ft ■ * 1 0 * flf i£ 4l 4i >^ JK * ® 0 

— *iStttAtt£— mst*-*t*i*isj ° 

13. -ij£4i^&£®#J07F , ti&'i£#^.&4ffi#0 
€ & J. ^ & ^ : 

- Ik € b% It : 

- # &j ML ' t* # 48 ML ffl « *SE *l t* t& £ € £ It W M i 
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14. f st^M'J&ffl £ 13 3J5m*^»^* * * ft 
tf€j& • * + **;*4a& , e : f>fc#.£.^fe'&*— *&lt • 

15. t * # It ■ » 13 ^^fi4^#^ ( f>4©^^ 
it & ' t^^a a a |t^^.^llM^-l:^it# • 

16. iof f I^JIail 13 ^m^^^^^SSj^Si 

17. *o * 'n * *I l£ ■ # 13 3Sflfife4Lte>^**«tt« 
ft It « » i&ffi&Lm$lj&%i%3&M-'J?&& : 
lt^--MIM«ilfea4£*l*^ifc«Alt-4LMlW ; a A 
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18. *>ttt**!lJ&lfl# 17 * m ^ M. 4 © &fi M 

19. *> t ffr * *'J 3& a # 17 ag#fi|t4Lte>^;£4*tt« 

JSJ . 

M. 'J? - * a a a 4 * ' Hi a s a 4 * J. '> & ^ - ^7 & € a a a 4ft « A 

— £-tii&a&*]«tj&€a4^Mllfl : 
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21. *» ? 1ft * #'J & S $ 20 ^ ^ i£ & al* $l ^ fi # fel 

22. t *» * #4 ft ■ * 2 o * * * £ & >f m m M 
* I§1 - 
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